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Uptake of coumarin by hypocotyl segments under various conditions 
in two time-intervals. Uptake expressed in y per mg of final fresh 
weight of tissue. The initial concentration of eoumarin used 200~'/ml. 

No. of Time interval in h 
experi- 
ment 0-3 [ 3-12 I 12-24 

8O 0 Control 
NaCN 5 × 10 -3 M 
Under nitrogen atmosphere 
Least  sig. diff. p = 0.05 

3°-16°C 
Q10 16°-26 ° C 

125,5 
126.5 
128.0 

8.0 
1.1 
1"01 

1 . 0  - - -  

0.9 

These  resu l t s  are s u m m a r i s e d  in t h e  Table .  
Also t he  u p t a k e  of c o u m a r i n  is p r o p o r t i o n a l  to  t he  ex-  

t e r n a l  c o n c e n t r a t i o n  ove r  a wide r a n g e  (6.8 × 10 -5 M -  
6.8 x 10 -~ AI). 

T h e  r a t e  of d i s a p p e a r a n c e  of t h e  c o u m a r i n  f rom the  
e x t e r n a l  so lu t ion  m a y  of course  also be  t he  r e su l t  of m e t a -  
bo l i sm of t he  s u b s t a n c e  inside t he  t issue.  The  c o u m a r i n  
c o n t e n t  of t h e  s e g m e n t s  wh ich  h a d  been  in c o n t a c t  w i t h  
a c o u m a r i n  so lu t ion  was the re fo re  e x a m i n e d .  I t  was  found  
t h a t  8 5 - 9 0 %  of t he  c o u m a r i n  t a k e n  u p  could  be  recovered .  
T h u s  i t  seems t h a t ,  w i t h i n  t h e  e x p e r i m e n t a l  error ,  t h e r e  
is n o  m e t a b o l i s m  of c o u m a r i n  inside t h e  t issue,  a l t h o u g h  
t h i s  poss ib i l i ty  c a n n o t  be  en t i r e ly  exc luded.  On  t h e  o t h e r  
h a n d ,  t h e  conc lus ion  t h a t  t he  c o u m a r i n  t a k e n  up  is no t  
metabo l i sed ,  is s t r ong ly  s u p p o r t e d  b y  t he  fac t  t h a t  t h e  
d i s a p p e a r a n c e  of c o u m a r i n  f rom the  e x t e r n a l  so lu t ion  is 
s t o p p e d  a f t e r  12 h a n d  t h a t  t h e  Q~0 for th i s  process  is 
a b o u t  1.1, n o t  on ly  for t he  f i rs t  3 h in  wh ich  di f fus ion 
p r e s u m a b l y  p r e d o m i n a t e s  b u t  also d u r i n g  the  second  
per iod  of t he  3rd--12 t~ h.  

W h e n  t he  t issue,  a f t e r  g rowing  for  some h o u r s  in  t h e  
c o u m a r i n  so lu t ion ,  was  t r a n s f e r r e d  to  dis t i l led  w a t e r  p rac-  
t i ca l ly  all  t h e  c o u m a r i n  di f fused o u t  a n d  t he  g r o w t h  of 
t h e  s e g m e n t s  was  cons ide r ab ly  reduced .  Th i s  i nd ica t e s  
t h a t  t he  c o u m a r i n  inside t he  cell is e i t he r  freely diffusible  
or  is b o u n d  in a v e r y  labi le  complex .  The  fac t  t h a t  a t  
e q u i l i b r a t i o n  t h e  ins ide  c o n c e n t r a t i o n  of t he  c o u m a r i n  
equa l s  t he  c o n c e n t r a t i o n  of t h e  e x t e r n a l  so lu t ion ,  a n d  t h a t  
all  t h e  c o u m a r i n  m a y  leak o u t  f rom t h e  t issue,  i nd i ca t e s  
t h a t  t h e  whole  cell is in  equ i l i b r ium w i t h  t he  e x t e r n a l  
solute .  

F r o m  t h e  resu l t s  p r e s e n t e d  above ,  i t  is conc luded  t h a t  
d i f fus ion a lone  can  a c c o u n t  for all  t h e  u p t a k e  of c o u m a r i n  
b y  t he  p l a n t  cells. T h u s  t he  m o d e  of e n t r a n c e  of c o u m a r i n  
i n to  g rowing  p l a n t  s egmen t s ,  a n d  i ts  f a t e  in  t h e  cell, d i f fers  
in  m a n y  i m p o r t a n t  a spec t s  f rom t h a t  of indote  ace t ic  ac id  5 
a n d  of 2.4 d i c h l o r o p h e n o x y  ace t ic  ac id  6. 

The  e x p e r i m e n t s  will be  f u r t h e r  descr ibed  a n d  more  
ful ly d iscussed  elsewhere.  

J.  N E U M A N N  7 

Department o/Botany, The Hebrew University, Jerusalem 
(Israel), July 18, 1960. 

Zusammen[assung 

C u m a r i n  h a t  b e k a n n t l i c h  .einen w a c h s t u m s f 6 r d e r n d e n  
Einf luss .  I m  fo lgenden  w u r d e n  A r t  u n d  Weise  se iner  Auf-  
n a h m e  bei  H e l i a n t h u s - H y p o k o t y l - S e g m e n t e n  u n t e r -  
such t .  Es  zeigte sich, dass  p r a k t i s c h  das  ge samte  v o n  den  
S e g m e n t e n  a u f g e n o m m e n e  C u m a r i n  in des t i l l ie r tes  W a s -  
se r  d i f fund i e r en  k a n n .  

Aus  d iesem E r g e b n i s  u n d  d e m  Ein f luss  y o n  T e m p e r a t u r ,  
Anae rob io se  u n d  Cyan ide  au f  die Gr6sse  de r  A u f n a h m e  
wird  geschlossen,  dass  C u m a r i n  n u r  d u r c h  Diffus ion in die 
Gewebe  e indr ing t .  

R e g e n e r a t t y p e n  d e r  F l / i g e l i m a g i n a l s c h e i b e  
b e i  Antheraea pernyi G u 6 r .  

u n d  a n d e r e n  G r o l ~ s c h m e t t e r l i n g e n  

Wie YON UBISCH se inerze i t  s chon  a n  Lymantria dispar 
aufze ig te  1 weichen  R e g e n e r a t e  der  F l t ige l imag ina l sche ibe  
m e h r  oder  weniger  v o n d e r  N o r m a l e n t w i c k l u n g  ab. I m  
2.-5.  R a u p e n s t a d i u m  yon  Antheraea pernyi (Anth. p.) 
w u r d e n  n u n  zah l re iche  F l i ige l imag ina l sche iben  in den  e inen  
F~l len  mi t ,  in a n d e r e n  o h n e  e inen  Tell  de r  u m g e b e n d e n  
H y p o d e r m i s  exs t i rp i e r t .  Bei  den  d a r a u f f o l g e n d e n  Regene-  
r a t i o n s p ro zes s en  e n t w i c k e l t e n  sich 75% der  R e g e n e r a t e  
(n = 125) bis  zu m 5. R a u p e n s t a d i u m  in a t y p i s c h e r  Weise  
(Abb.  1, B - D ) ;  die i ibr igen  25% der  R e g e n e r a t e  wieder-  
h o l t e n  ann~ihernd  die N o r m a l e n t w i c k l u n g  de r  Fliigel- 
i mag i n a l s ch e i b e  (Abb.  1, A). D e m e n t s p r e c h e n d  s t f i lp t  
s ich zu B e g i n n  des N e u b i l d u n g s v o r g a n g e s  in Gruppe A 
ein  Hauts~ tckchen  f iber  bzw. u n t e r  d e r  W u n d s t e l l e  n a c h  
i n n e n  in die Le ibeshShle  e in  ; dieses w~tchst s o d a n n  v e n t r a d  
(se l tener  dorsad)  aus,  wobei  seine be iden  W~tnde eng  an-  
e inande r l i egen  (Abb.  1/al) ; schl iessl ich v e r d i c k t  s ich die 
innere  W a n d  u n d  s t i i lp t  s ich an  i h r e m  u n t e r e n  E n d e  
y o n  v e n t r a l  n a c h  dorsa l  u m  (aJaa) .  D a r a u f  w/ tchst  diese 
u mg es t t i l p t e  Zel l region v e n t r a d  z u m  pr~ i sumpt iven  Fli igel-  
b l a t t  aus  (Abb.  2a,  pr.  Fib) .  N a c h  dorsa l  a u s w a c h s e n d e  
Fl t igels / ickchen s t a g n i e r t e n  jedoch.  R e g e n e r a t e  d e r  Grup- 
pe A f a n d e n  s ich bei  R a u p e n  v o n  Anth. p., Saturnia pyri 
(Sat. p.) u n d  Smerinthus ocellata (Sm. o.). 

Bei d en  R e g e n e r a t e n  de r  Gruppe B h ingegen  (30% der  
t .  v o n  Anth. p.) e n t s t e h t  die e r s te  An lageb i ldung ,  / ihn- 
l ich wie bei Dip teren=,  in e iner  H y p o d e r m i s s e n k e  n~ther 
an  de r  K 6 r p e r o b e r f l g c h e  (Abb.  1, B /b l ) .  I h r  Zel lboden,  
d e r  s ich v e r d i c k t  u n d  aufw61bt  (Abb.  1/ba, i i b e r n i m m t  
s o d a n n  mi t t e l s  e iner  u m g e s t t i l p t e n  Zel l region a n  se inem 
u n t e r e n  E n d e  wieder  die p r g s u m p t i v e  F l t i g e l b l a t t b i l d u n g  
(ba). R e g e n e r a t e  de r  G r u p p e  B e n t s t a n d e n  ausse r  bei  
R a u p e n  y o n  Sat. p. u n d  Sphinx ligustri (Sph. l.). 

Bei den  R e g e n e r a t e n  de r  Gruppe C (30% der  R.  v o n  
Anth. p.) r i ick t  schl iessl ich die A n l a g e b i l d u n g  d i r e k t  zu r  
H y p o d e r m i s  vor.  Diese wi rd  hier ,  d a  die B i l d u n g  e iner  
H a u t e i n s t i i l p u n g  entfRl l t  (cl), e r s t  nach t rRgl ich  im Zuge 
d e r  p r~ i sumpt iven  F l t i g e l b l a t t b i l d u n g  u n t e r  die H a u t  zu- 
r i ickgezogen (% u n d  ca). Diese r  p r i m i t i v e r e  B i ldungs -  
m o d u s  de r  F l i ige l imag ina l sche ibe  e n t s p r i c h t  ih re r  N o r m a l -  
e n t w i c k l u n g  bei  N e u r o p t e r e n  2 sowie a u c h  m a n e h e n  Ko-  

Abb. 1. Regenerationsgruppen der Flfigelimaginalscheibe 
(sehematiseh) 

I L.v. UBXSCli, ROUX' Arch. Entwickl.-Mech. Organ 31,637 (1911). 
2 It. WEBER, Grundriss der Insektenkunde (1954), p. 1.l.I. 
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A bk~rzungsschl~ssel 

Fltr = prim~re Fliigeltra- 
cheen; 

Kn ~ knospenf6rmiges 
Rudiment des An- 
fangsstadiums; 

pr. Fib = pr/isumptives 
Flfigelblatt ; 

Ps = Peripodialsack. 

a) 

b) 

Abb. 2 

Normale (linke hintere) 
Fltigelimaginalscheibe im 
5. Raupenstadium 
(Antheraea pernyi). × 1 I0. 
Regenerat der Gruppe D, 
im 5. Raupenstadium; 
40 Tage nach der Abl6sung 
der (rechten hinteren) 
Fliigelimaginalscheibe yon 
der Hypodermis, im 
3. Raupenstadium 
(Antheraea pernyi). × 110. 
Mikrofoto 

leopteren und auch Lepidopteren .  (Regenera te  dieser Ar t  
en ts tanden  auch bei R a u p e n  von  Sat. p.). 

Die Neubi ldungen der Gruppen  A - C  erre ichten jedoch  
nur  in den F~llen die Gr6sse normale r  Fl i igel imaginal-  
scheiben, in denen sich diese un te r  dem Einfluss einer  im 
3. S t ad ium yon der  H y p o d e r m i s  in die Leibesh6hle  abge- 
16sten Flf igel imaginalscheibe en twicke l t  ba t t en .  U n t e r  
diesem Einfluss abe t  h a t t e n  die meis ten  der jenigen Rege-  
nera te  der Gruppe D (15% der R. bei Anth. p.) gestanden,  
welche im 5. S tad ium so gross wie normale  Fl i igel imaginal-  
scheiben geworden waren  (vgl. hierzu Abb.  2a  mi t  2b). 
Der  ausserordent l ich a typisch  ver laufende  Regenera t ions-  
vorgang  ist  in diesen F~illen jedoch  keiner  normalen  
Imagina lsche ibenbi ldung mehr  verg le ichbar ;  an  Stel le  
einer  Haute ins t i i lpung  en t s t eh t  bier  nAmlich eine knos- 
penf6rmig  fiber die Hypode rm i s  empor ragende  H a u t -  
ausstf i lpung (vgl. a l /b  1 mi t  dx) ; diese s inkt  an  ihrer  Basis 
in die Leibesh6hle ein und stfi lpt  sich an ihrem dorsalen 
und ven t ra len  E n d e  um (dz) ; aus der  ven t r a l en  Umstt i l -  
pung entwickel t  sich das p r e sumpt ive  F l t ige lb la t t  (da). 
Demselben  s i tz t  aber  s tets  ein mehr  oder  weniger  grosses 
l~udiment  des knospenf6rmigen Anfangss tad iums  auf  
(Abb. 2b, Kn). Eine  in R ich tung  yon  a 1 nach  d 1 vor-  
i ibergehend auf tauchende  imaginipeta le  En twick lungs -  
tendenz  regenera t iver  Anfangss tadien ble ibt  somi t  nur  in 
Gruppe  D bis zum Vorpuppens tad ium erkennbar ,  wAh- 
rend die Bi ldungsunterschiede  zwischen den Regenera t -  
g ruppen  A - C  zusehends verschwinden.  

78% der  im 2. S tad ium,  80% der im 3. S t a d i u m  und 
90% der  im 4. S t ad ium oper ier ten R a u p e n  zeigten im 
5. S t a d i u m  eine beginnende  Fl i ige lb la t tb i ldung ihrer  Re-  
generate .  Die Regenera t ionspotenz  ist  daher  im 4. Sta-  
d i u m  a m  s t~rks ten  ; dies ist  aber  das Stadium,  in dem in der  
Norma len twick lung  die Bi ldung des prAsumpt iven Fltigel- 
b la t tes  beginnt .  

MARGA LEMPPENAU 

Zoologisches Institut der Universiti~t des Saarlandes, 
Saarbri~cken, 8, Februar 1960. 

Summary 

By reason of thei r  d i f ferent  d e v e l o p m e n t  ou t  of the  
hypodermis ,  the  regenera tes  of the  imagina l  wing discs 
m a y  be d iv ided  in 4 groups.  Wi th in  group A t h e y  show 
the  normal  imagina l  wing discs deve lopment ,  in group B 
this  process is modif ied  and in group C t h e y  show a more 
p r imi t ive  t y p e  of imaginaI  wing disc deve lopment .  An 
' imagin ipe ta l '  t endency  of the  ini t ial  deve lopmen t  is mani -  
fested in group C and D. 

(3ber die Ausschleusung  nukleoliirer Substanz 
im Milchdriisenepithel  der weissen Maus 

Fti r  die W e c h s e l w i r k u n g  zwischen Kern  und  Cyto-  
p l a s m a  und  die A u f r e c h t e r h a l t u n g  der  Ze l l funk t ion  
k o m m t  d e m  Nukleo lus  eine besondere  B e d e u t u n g  zu:  
Die  in se inem I n n e r n  depon ie r t en  bas i schen  l?roteine 
und Ribonukleins~iuren ge langen  nach  dem A b s t r o m  zur  
K e r n m e m b r a n  ins Cy top lasma ,  wo sie fiir die Syn these  
yon  Eiweissen  eine wei te re  V e r w e n d u n g  f inden.  Zweifel los 
bes t ehen  v o r  a l l em bei  Zellen m i t  per iodisch  wechse lnden  
Ruhe -  und  Akt iv i t~ i t sphasen enge Zusammenh / inge  zwi- 
schen d e m  Z e i t p u n k t  der  E x t r u s i o n  und  d e m  jewei l igen 
F u n k t i o n s z u s t a n d  der  Zelle, so z u m  Beispiel  bei Drf isen 
der  Sekre tbe re i tung .  Neben  e iner  Vielzahl  andere r  sekre-  


